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@ Ciele analyzy Pouzite nastroje

e Venovat sa faktorom ovplyvinujucim dynamiku populacnej zmeny 2010-2021 na Slovensku.

e Pohlad do buducnosti. Na zaklade poskytnutych udajov vytvorit predikciu vyvoja populacie Slovenska do
roku 2030.

seaborn

e Najdenie suvislosti, vyvodenie korelacii a analyza trhu prace, pohybu populacie, zahrani¢nej a vnutornej
migrace, vzdelania a ich prehladné znazornenie.

e Odhalit pozoruhodné anomalie v poskytnutych datach; uvedenie predpokladanych dévodov ich vzniku.

e Analyzovat a porovnat trendy jednotlivych okresov v ¢ase. Skumat lokalne aj vSeobecné maxima, minima a
priemery jednotlivych okresov.

Sposoby analyzy: “Hib

o \ytvaranie tabuliek, diagramov, grafov, pomocou Pearsonov korelaény koeficient

uvedenych nastrojov

e Porovnavanie okresov a roznych ¢asovych obdobi
pomocou mapiek okresov

e VyuZitie deskriptivnej analyzy - pouzitie réznych
Statistickych metdd (aritmeticky priemer, vypocet
kvartilov, odchylky od priemernej hodnoty)
bajo (M)

o VyuZitie diagnostickej analyzy - uvadzanie
pravdepodobnych zaverov, vysvetleni, odporucani
ku pozorovanym javom z udajov o

o VyuZitie prediktivnej analyzy - pri predpovedani
vyvoja slovenského obyvatel'stva (strojové ucCenie,
linearna regresia) Q
3




®) Trh prace

V obdobi rokov 2010 az 2021 sa na Slovensku celkovo vyrazne rozvijala
ekonomika, s vynimkou rokov 2010-2013, kedy bol cely svet, vratane
Slovenska, postihnuty recesiou. Nasledne, od roku 2013, m6zeme pozorovat opat
priaznivy rast. Domnievame sa, Ze v roku 2020 pandémia COVID-19 negativne
ovplyvnila mieru zamestnanosti (obr. 2), hoci priemerna mzda stale rastla.

Z grafu (obr. 5) m6zeme vycitat silnu pozitivhu zavislost priemernej mzdy od
zamestnanych ludi v okrese. Z toho vyplyva, Ze vSeobecne, ¢im vacsie mzdy su
ponukané v okrese, tym viac l'udi je v danom okrese zamestnanych.

Pocas obdobia 2010-2021 bola najvyssSia priemerna mzda kazdy rok v Bratislave
(priemer 1420 €). NajcastejSie v okrese Bratislava Il (priemer 1499 €). Zatial ¢o
nhajnizsia bola kazdy rok zaznamenana v Bardejove (priemer 698 €). S vynimkou
roku 2017, kedy obsadila doIny prie¢ku Banska Stiavnica a roku 2021, kedy bola
najnizSie zas Snina. Silnu dominanciu na trhu prace ukazali najvacsie slovenské
mesta, ako su Bratislava a KoSice, ale aj celkovo zapadné Slovensko,
pravdepodovbne vdaka svojej strategickej polohe. Naopak vo vychodo-
severnych castiach Slovenska je na tom situacia najhorsie (obr. 3 a 4).

Rozdiely medzi priemernymi mzdami v roznych Castiach krajiny a vyrazna

dominancia velkych miest na trhu prace poukazuje na potrebu vacsej podpory a
rozvoja mensich miest a vidieka, aby sa zlepSila celkova situacia v krajine.

Obr. 3: Priemerna mzda v okresoch v roku 2010

Tabulka Statistickych vypoctov priemernej mzdy v Case

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
Priemer 726 /68 /88 793 845 877 909 971 1048 1138 1201 1273
Minimum 492 580 604 597 614 636 658 690 726 853 895 983
Maximum 1327 1224 1260 1316 1422 1446 1486 1517 1696 1806 1797 1870
Dolny kvartil 624 670 691 701 744 772 804 856 904 gigls 1070 1151
Horny kvartil 778 835 856 848 908 940 978 1034 1130 1230 1284 1356
Median 692 /38 754 /60 819 837 870 936 1008 1101 1158 1239
Standardna odchylka 155 137 e 140 158 163 171 177 190 193 184 189
Stredna absoldtna odchylka 109 103 103 101 113 117 124 127 142 142 134 137
Rozptyl 24094 18847 19264 19648 25030 26714 29088 31333 36262 37403 33989 | 35725
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Obr. 1: Priemerna mzda 2010-2021

Obr. 4: Priemerna mzda v okresoch v roku 2021
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Obr. 2: Priemerna zamestnanost na
Slovensku 2010-2021 (%)
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Obr. 5: Zavislost medzi po¢tom zamestnanych a
priemernou mzdou v okresoch 2021
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%:4 Populacia

Celkova populacia Slovenska v rokoch 2010-2019 vzdy pocitovala rocny
narast, v priemere 7270 obc¢anov, aj ked' zivonarodenost zaznamenala
prudky pokles v roku 2012 a menej prudky v rokoch 2018-2020. To sa ale
zmenilo v roku 2020 kvéli COVID-19, kedy populacia klesla o 8 603
obyvatelov a nasledne v roku 2021 o0 14 558 (obr. 6). V tychto rokoch
prudko vzrastla aj priemerna umrtnost (2020 - 1,08%, 2021 - 1,35%), ktora
sa pred COVID-19 pohybovala medzi 0,95 az 1,00% na obyvatela (obr. 7).

Co sa tyka geografického rozpoloZenia Umrtnosti a narodenosti, tak
mbdzeme pozorovat zjavné rozdiely (obr. 8 a 9). Je to pravdepodobne kvali
rozdielnemu demografickému zlozeniu Slovenska. Napriklad, na juznom
Slovensku (ktoru obyvaju madarski evanjelici, u ktorych deti nie su

hlavnou prioritou v manzelstve) sa rodi menej deti a zaroven tam je vysoka
umrtnost. Naopak na severe a vychode Slovenska (zrejme kvoli katolickym
hodnotam rodit a vychovavat deti a romskej mensine) sa rodi deti viac.

NajvyssSia zivonarodenost tu v najpopulovanejSom PreSove a najnizSia v
Medzliborciach, kde je aj najvyssia priemernd umrtnost (1,45%), najnizSia
zase v Namestove (0,69%).

Obr. 8: Priemerna umrtnost na pocet
obyvatelov okresu 2010-2021
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Obr. 9: Priemerna pérodnost na pocet

okresu 2010-2021
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Obr. 7: Priemerna percentualna umrtnost

obyvatelov na Slovensku 2010-2021
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Obr. 10: Priemerna percentualna
porodnost na Slovensku 2010-2021
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Vnutorna migracia

Migraci
Nizku migraciu v rokoch 2010-2014, taktieZ pravdepodobne sposobila svetova
recesia, kedy pocet pristahovanych obyvatelov zo zahranicia bol priemerne 5164
ro¢ne, do zahranicia sa vystahovalo v rokoch 2010-2012 priemerne 1905 obyvatelov
rocne a pocet prestahovanych z okresu do iného okresu v rokoch 2010-2013 bol 46
561 roCne. Zahrani¢na migracia pristahovanych zaznamenala nahly 35,84% narast v
roku 2015. Jeho pri€¢inou mohli byt dosledky Euromajdanu, zaciatok konfliktu na
Donbase a spojeny s nim prilev uteéencov, ktory pretrvava az do dnes.
Zahranicnha migracia vystahovanych sa zdvihla v roku 2013 o 36,84%, a jej neskorsie IR ,9"9 ,le»”

maxirvn’a mozu byt’(aj pre pododopnost perce’nt) c?krem Ineho potencialne prepojene DAY S D @ o Y & D @ Obr. 12: Priemerny pocet vystahovanych obyvatelov zo
s dalsim vnutornym pohybom migrantov vramci Slovenska. Obr. 11: Priemerny pocet prestahovanych Slovenska z okresov za 2010-2021

Mestom, ktoré prijalo priemerne najviac zahrani¢cnych migrantov je Nitra. SR 20 SlOHEnElE el O:eeay 22 AUI0rAUL.
V roku 2016 sa na Slovensko pristahovalo najviac lI'udi, pricom Nitra ich registrovala

az 467, Co je najviac zo vSetkych okresov. M&znou pricinou tohto vyvoja mézu byt migracia krestanskych utecencov zo Syrie a Iraku.
Najmenej [udi sa pristahovalo do kupelnych, primarne turistickych lokalit, ako su Turcianskeé teplice, a to priemerne 9 [udi ro¢ne.
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Pocet prestahovanych obyvatelov na Slovensku

Co sa tyka vnutornej migracie, z mapiek (obr. 12 a obr. 13), mdZeme pozorovat, Ze okresy kam sa pristahovalo najviac obyvatelov su tie,
ktoré su v bezprostrednej blizkosti finanénych centier Slovenska - Bratislavy a KosSic, ako napriklad Senec (5792 ludi ro¢ne).
Predpokladame, Ze atraktivita tychto lokalit spdsobuje aj vysoku odstahovanost (obr. 12) z nakladnej Bratislavy, alebo KoSic, prave do
tychto finan€ne dostupnejsich (obr. 13) okresov.

Pozoruhodny je aj spad vnutornej aj zahrani¢nej migracie v rokoch 2019 az 2021 kedy bol viadou vyhlaseny lockdown kvdli pandémii.

<v s . s . Obr. 13: Priemerny pocet pristahovanych obyvatelov zo
Vonkajsia migracia Slovenska do okresov za 2010-2021
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Obr. 14: Priemerny pocet pristahovanych obyvatelov Obr. 15: Priemerny pocet pristahovanych obyvatelov zo Obr. 16: Priemerny pocet vystahovanych obyvatelov do

z0 zahranicCia do okresov za 2010-2021 zahranicia na Slovensko za 2010-2021 zahranicia zo Slovenska za 2010-2021



T Vzdelanie

Za desat rokov sa zatvorilo 26 gymnazii (2011 - 260, 2021 - 234) a 67 strednych odbornych $kél (2011 - 490,
2021 - 423), o znamena Ze kazdy rok sa zatvaralo v priemere 8 §kol (SOS + gymnazia) ro€ne. Vynikal len rok
2015, kedy graf neklesol a otvorili sa 4 gymnazia a 4 SOS.

Dovodom preco sa zatvaraju gymnazia moze byt nizsia uplatnenost jeho absolvenstov v zamestnani, ktoru
Citame z grafov korelacii na obr. 18. Pri strednych odbornych Skolach to mohol spdsobit stale viac klesajuci
zaujem o0 ne, pre nizke prijmove perspektivy ponukanych profesii.

Najviac SOS (7) sa zatvorilo v PreSove a najviac gymnazii (4) v Senci. Najviac gymnazii (7) sa otvorilo v
Bratislave Il a najviac SOS (2) v Komarne.

Najviac Skol na obyvatelov zakonite zaznamenavaju velké mesta. Je to dobre pozorovatelné na KosSiciach kde
je Skbl na obyvatela ovela viac ako v KoSiciah-okoli, odkial Ziaci cestuju za vzdelanim. Rovhako sa mdze
vysvetlovat aj najvyssi pomer Banskej Bystrice do ktorej predpokladame Ze za studium dochadza cely kraj.
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Obr. 17: Pocet kol (SOS + gymnazia) na obyvatela R
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Obr. 18 Grafy korelacii gymnazii, strednych
Skol na pocet zamestnanych ludi v okrese
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Obr. 19 Vyvoj a pomer typov Skbl na Slovensku 2010-2021
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() Anomalie

V roku 2013 sa vo viacerych okresoch Slovenska nahle zmenila

vnutorna migracia. Vyraznym prikladom tejto zmeny je vnutorna migracia pristahovani a
odstahovani z okresu Senec. Don sa podla predlozenych dat na jeden rok vynimocne nastahovalo
0 1 696 viac ludi ako obvykle (priemer za ostatné roky) a o 2604 menej odstahovalo ako priemerne.

Dana anomalia zasiahla vSetky okresy Slovenska. Akokeby otocila maximum a minimum rokov
2012 a 2013, vymenilo navzajom Bratislavu V a Senec a celkovo je graf ukazujuci vyslednu hodnotu
pribudnutia/poklesu obyvatelov po vnutornej migracii v kazdom okrese na obrazkoch Cislo 22 a 23
opache prehodeny.

Na zaklade nahlosti a kratkodobosti danej zmeny, domnievame sa Ze sa dana anomalia v datach
vyskytla v dosledku chyby v datach.
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Obr. 20: PocCet vystahovanych obyvatelov zo

vy Obr. 21: PocCet pristahovanych obyvatelov
Senca do inych okresov 2010-2021

Slovenska do Senca 2010-2021

Migraciou pribudlo obyvatelstvo

r 000T—

000Z—
00ST—

o

r 00S

000T

Migraciou ubudlo obyvatelstvo

Obr. 22: Vysledna hodnota pribudnutia/poklesu
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L/ Predikcia roku 2030

1. Trh prace 2. Populacia

Priemerna mzda Priemerna zamestnanost Pocet'
na Slovensku na Slovensku obyvatelov

1657 €= B 36.77% 775 i
o : . Najviac v Presove = 179557 obyv.
Neppssla v Ereiklee W = 2071 (+21,72%) Bratislava = 509 533 obyv. (najviac BA Il = 135140 obyv.)

Je S 202
Najnizsia v Bardejove = 1262 € as 26 Najmenej v Medzilaborciach = klesnutie na 10113 obyv.

3. Migracia 4. Vzdelanie

Vystahovani do

Pristahovani zo
zahranicia

Prestahovani obyv.

Pocet gymnazii Pocet strednych odbornych

vramci Slovenska na Slovensku Skol na Slovensku

4675 P59 535

(+37,70%) (+16,74%)
oproti 2021 oprotl 2021

zahranicia

8781

(+53,17%)
oprot| 2021

218 382
oprotl 2021 oprotl 2021

Najviac v Bratislave Il = 11 Najviac v Ziline = 15
Najmenej v Poltari = 0 Najmenej Medzilaborce, Malacky = 0

Predikcia tychto Udajov bola vypogitand pomocou linedrneho modelu, ktory nemusi byt presne akuratny. Udaje sluZia len na orienta&né Gcéely. Trh prace bol najviac
linearny a preto bol velmi ahko predvidatelny a predikcia by mala byt najpresnejSia zo vsetkych. Takisto aj pocCet obyvatelov a poCet Skol na Slovensku je pomerne
linearny, takze predikcia by mala byt takisto celkom akuratna. Co sa tyka migracie tak ta sa neda predpovedat s presnostou, pretoze je prilis nelinearna.



EI Zaver analyzy

Pri analyze sme mali vela napadov, ktoré boli vyradené kvoli tomu Ze ulohou je analyzovat
iba predlozenych jedenast rokov a nepouzivat externé data. Preto niektore nase uvahy ostali
v teoretickej rovine.

Napriek tomu sme dosiahli sme vsetkych 5 stanovenych na zaciatku cielov a pouzijuc
vsetky spomenute metody analyzy, programovanie a pozorovanie sme

e nasli suvislosti-a korelacie

e zhodnotili sme narast zamestnanosti a mzdy v Case

e analyzovali rast populacie spolu s jeho neskorsim poklesom

e pri migracii skumali prirastky, maxima a stahovacie tendencie

e nasli trend zatvarajucich sa skél a rézny dopad na zamestnanost podla ich typu

e predpovedali sme, ako sa bude vyvijat Slovensko do roku 2030 v r6znych oblastiach

e Vvystizne opisali anomaliu vo vnutornej migracie roku 2013

o predpokladali sme na zaklade nasich vseobecnych poznatkov suvisy dat s globalnymi a

regionalnymi tendenciami ako je napriklad svetova recesia alebo COVID-19



